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      ТЕМА:  4. 1  Прогнозирование и оценка обстановки в интересах

                    подготовки к защите и по защите населения, материальных 

                     и культурных ценностей, а также территорий от опасностей,

                    возникающих при ведении военных действий, вследствие

                          этих действий, а также при ЧС

 1 – й  уч. вопрос:  Сущность, порядок и методика прогнозирования и оценки  обстановки.  Исходные данные для прогнозирования и оценки обстановки в интересах защиты населения и территорий
Сущность, порядок и методика прогнозирования и оценки обстановки

Под прогнозированием обстановки понимается заблаговременная ее оценка с учетом вероятных условий ведения военных действий или чрезвычайных ситуаций.
 Для прогнозирования последствий ЧС мирного и военного времени применяется вероятностный подход.

Полученные результаты прогнозирования используются при планировании мероприятий по гражданской обороне и по защите населения и территорий от ЧС для выработки рекомендаций по повышению устойчивости объектов, а также в ходе учений и тренировок.

Для прогнозирования обстановки используются соответствующие методики. В качестве основного поражающего фактора принимают фактор, вызывающий основные разрушения и поражения и его наибольшие параметры. Поражающие факторы ЧС мирного и военного времени, их основные параметры приведены в таблице:

Поражающие факторы и их основные параметры
	Виды ЧС

(боеприпасов)
	Поражающий 

фактор
	Параметры

	Землетрясение
	Обломки сооружений
	Интенсивность 

	Взрыв
	Воздушная ударная 

волна
	Избыточное давление во фронте 
ударной волны

	Пожар
	Тепловое излучение
	Плотность теплового потока, длительность пожара

	Разрушение плотины
	Волна прорыва
	Высота волны, максимальная ее скорость; площадь и длительность затопления


	Радиационная авария
	Радиационное загрязнение
	Доза облучения

	Химическая 

авария
	Токсичные 

нагрузки
	Предельно допустимая концентрация, токсодоза

	Ядерный удар
	Ударная волна
	Степень поражения города

	Удар обычными 
средствами поражения
	Фугасное действие
	Степень поражения объекта


Среди мероприятий защиты населения и объектов экономики от последствий чрезвычайных ситуаций важное место занимают выявление и оценка радиационной, химической, инженерной, пожарной и медицинской обстановки.

Выявление обстановки – сбор и обработка исходных данных о чрезвычайной ситуации, определение размеров зон ЧС и нанесение их на карту (план).

Оценка обстановки – определение степени влияния поражающих факторов ЧС на работу ОЭ, жизнедеятельность населения, на работу сил ликвидации ЧС.

Оценка обстановки включает в себя решение основных задач по выбору оптимальных действий сил ликвидации ЧС, работы объектов экономики и жизнедеятельности населения, анализ полученных результатов и выбор наиболее целесообразных вариантов действий, которые обеспечивают минимальные потери при условии решения поставленных задач.

Выявление и оценка обстановки осуществляется в 3 этапа:

1 этап – заблаговременное выявление и оценка обстановки по прогнозу. Берутся сведения, полученные от соответствующих министерств, ведомств и органов гидрометеослужбы.

2 этап – выявление и оценка обстановки по прогнозу после ЧС. Берутся данные ОУ ГОЧС, ОЭ, сил разведки, наблюдения и контроля.

3 этап – выявление и оценка фактической обстановки (по данным разведки). Берутся данные от органов разведки, наблюдения и контроля.

Прогнозирование обстановки при ЧС – выявление и оценка обстановки по прогнозу.

В основе прогнозирования последствий ЧС лежит связь двух процессов:

воздействие поражающих факторов на объект;

сопротивление самого объекта этому воздействию.

Поражение людей будет зависеть от разных факторов,  а также от ряда случайных событий.

Примерная блок-схема прогнозирования последствий ЧС 

мирного и военного времени

Исходные данные:

возможные поражающие факторы;

характеристика застройки;

показатели потенциально-опасных объектов;

климатические и погодные условия и др.
Затем формируются модели воздействия:

модель сопротивления воздействию;

модель разрушения зданий и сооружений;

модель поражения людей;

модель завалов.

Из полученных вероятностных данных можно осуществлять 

прогнозирование:

1. инженерной обстановки:
зонирование территорий по степени повреждения зданий и объемам завалов;
состояние коммунально-энергетических сетей;
        протяженность заваленных улиц
2. пожарной обстановки:

количество очагов пожаров;

площадь пожаров

3. химической и радиационной обстановки:

        степень повреждения потенциально-опасных объектов;

        выявление опасных зон заражения (загрязнения)

4. медицинской обстановки:

количество людей в завалах;

потери среди населения.

Таким образом, под прогнозированием обстановки понимается заблаговременная ее оценка с учетом вероятных условий ведения военных действий, возникновения возможных ЧС. 

2-й уч. вопрос: Оценка радиационной, химической, инженерной, пожарной и медицинской обстановки в чрезвычайных ситуациях мирного и военного времени

Оценка радиационной обстановки

Масштаб и степень радиоактивного заражения местности и воздуха, обусловленные аварией на радиационно опасном объекте (РОО) или при ядерном взрыве, определяют радиационную обстановку (РО). Она представляет собой совокупность условий, возникающих в результате заражения местности, приземного слоя воздуха и водоисточников, оказывающих влияние на производственный персонал объектов экономики, действия формирований ГО и жизнедеятельность населения. 

Радиационная обстановка зависит, в основном, от характера аварий на РОО или от мощности и вида ядерного взрыва. Возможность поражения людей на зараженной местности требует быстрого выявления и оценки РО.

Выявление РО предусматривает определение масштабов и степени радиоактивного заражения местности и приземного слоя атмосферы.

Оценка РО включает решение задач по различным вариантам производственной деятельности объекта экономики, жизнедеятельности населения и действий формирований сил ГО, анализ полученных результатов и выбор целесообразного варианта, при котором возможные дозы облучения людей будут минимальными. 

Выявление и оценка РО являются обязательными элементами действий КЧС и ПБ и их рабочих органов – структурных подразделений (работников) ГОЧС.

Независимо от причины, вызывающей радиоактивное заражение местности (авария на АЭС или ядерный взрыв), выявление и оценка РО в зависимости от характера и объема исходной информации осуществляются либо прогнозированием возможной РО расчетным методом, либо на основании результатов фактических измерений на зараженной местности – по данным радиационной разведки.

Используя прогностические данные вышестоящих органов управления, председатель КЧС и ПБ и орган управления ГОЧС объекта организуют проведение мероприятий по защите производственного персонала до начала радиационного воздействия на объект. 

К таким мероприятиям относятся:

оповещение об угрозе радиоактивного загрязнения;

профилактический прием йодосодержащих препаратов;

подготовка объекта к переводу (или перевод) на режим работы в условиях радиоактивного загрязнения;

подготовка к использованию средств индивидуальной защиты органов дыхания и кожи;

проведение работ по защите продовольствия, источников воды и т.д.

При выявлении РО предусматривается отображение на следе облака прогнозируемых и фактических зон радиоактивного загрязнения (заражения).
Прогнозируемые зоны поражения (загрязнения) местности на следе облака отображаются в виде правильных эллипсов при наземных ядерных взрывах и авариях на АЭС.
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При авариях на  АЭС на следе облака отображают пять зон радиоактивного загрязнения – М, А, Б, В, Г. Их характеристики приведены в таблице:
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СХЕМА РАДИОАКТИВНОГО ЗАРАЖЕНИЯ

МЕСТНОСТИ В РАЙОНЕ ВЗРЫВА И ПО СЛЕДУ

ДВИЖЕНИЯ ОБЛАКА

А

– умеренного

Б – сильного

В – опасного

Г – чрезвычайно

опасного

Зоны заражения


Зона «М» радиационной опасности выявляется и отображается на схемах только в мирное время. В пределах этой зоны целесообразно ограничить пребывание производственного персонала объекта, не привлекаемого к проведению АСДНР в зоне бедствия.

Действия формирований сил ГО и ТСЧС целесообразно проводить в зонах «А» и «Б»  -  на технике с высокими коэффициентами ослабления, а в зоне «В» - с привлечением радиационно-устойчивой радиоуправляемой специальной техники. В зоне «Г» АСДНР, как правило, не проводятся.

При разрушении ядерного реактора радиоактивному загрязнению подвергается относительно небольшая площадь территории, но на очень длительное время.

Оценка химической обстановки
Выявление и оценка химической обстановки при авариях 
(разрушениях) на химически опасных объектах

Химическая обстановка создается в результате выброса (вылива) АХОВ в атмосферу (на подстилающую поверхность) при аварии (разрушении) технологического оборудования, хранилищ или емкостей с опасными химическими веществами. При этом образуются зоны химического заражения и очаги химического поражения. 

Зона химического заражения, образованная АХОВ, включает место непосредственного разлива опасных веществ и территорию, над которой распространились пары опасных веществ в поражающих концентрациях.

В зависимости от количества вылившегося опасного вещества в зоне химического заражения может быть один или несколько очагов химического поражения.
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Условные обозначения:

1 -   город;
2 -   объект;

3 -   место непосредственного разлива АХОВ;
4 -   населенный пункт;

Sз - площадь зоны хим. заражения;
Г  -  глубина зоны хим. заражения
Ш - ширина зоны хим. заражения;

S′о, S′′о – площади очагов поражения.
Размеры зоны химического заражения характеризуются глубиной распространения облака, зараженного ядовитыми веществами воздуха с поражающими концентрациями Г, шириной Ш и площадью S.

Основной характеристикой зоны химического заражения является глубина распространения облака зараженного воздуха. Эта глубина пропорциональна концентрации АХОВ и скорости ветра. На глубину распространения АХОВ и на их концентрацию в воздухе значительно влияют вертикальные потоки воздуха. Их направление характеризуется степенью вертикальной устойчивости атмосферы. 
Существует три степени устойчивости приземного слоя воздуха. 

Инверсия - когда нижние слои воздуха холоднее верхних, что препятствует рассеиванию воздуха по высоте и создает наиболее благоприятные условия для сохранения высоких концентраций АХОВ. Возникает обычно в вечерние часы примерно за 1 ч до захода солнца и разрушается в течение часа после его восхода. 

          Изотермия -  характеризуется стабильным равновесием воздуха (температура воздуха в 20. .30 м от земной поверхности почти одинакова). Наиболее характерна для пасмурной погоды, но может возникнуть и в утренние и в вечерние часы. Изотермия так же, как и инверсия, способствует длительному застою паров АХОВ на местности.  

Конвекция - нижние слои воздуха нагреты сильнее верхних и перемешивание их  происходит по вертикали. Воздух более теплый перемещается вверх, а более холодный – вниз. Это способствует быстрому рассеиванию зараженного облака и уменьшению его поражающего действия. Отмечается конвекция в ясные летние дни.

Степень вертикальной устойчивости приземного слоя воздуха может быть определена по данным прогноза погоды с помощью графика (рис.10.4 с.105 справочник Демиденко).

Инверсия и изотермия способствуют сохранению высоких концентраций АХОВ (ОВ)  в приземном слое воздуха; они способствуют распространению облака зараженного воздуха на большие расстояния от района вылива АХОВ (применения ОВ). Конвекция вызывает сильное рассеивание облака зараженного воздуха, и концентрация паров АХОВ (ОВ) в воздухе быстро снижается.

Оценка химической обстановки проводится методом прогнозирования и по данным разведки.

Оценка химической обстановки на объектах, имеющих АХОВ, предусматривает:

определение глубины и площади зон химического заражения, 
времени испарения и поражающего действия АХОВ, 
возможных потерь производственного персонала и населения в очаге химического поражения. 
Она осуществляется по имеющимся методикам прогнозирования масштабов заражения АХОВ.
Рассмотрим решение одной из основных задач – определение размеров и площади зоны химического заражения.

Размеры зон химического заражения зависят от количества АХОВ на объекте, физических и токсических свойств, условий хранения, метеоусловий и рельефа местности.

В табл.10.2 и 10.3 (с.107, 108 справочник Демиденко) приведены ориентировочные расстояния, на которых могут создаваться в воздухе поражающие концентрации некоторых видов АХОВ для определенных условий.

Ширина (Ш) зоны химического заражения зависит от степени вертикальной устойчивости воздуха и определяется по следующим соотношениям:

Ш = 0,03 Г – при инверсии;

Ш = 0,15 Г – при изотермии;

Ш = 0,8 Г – при конвекции, где Г – глубина распространения облака зараженного воздуха с поражающей концентрацией, км.

Площадь зоны химического заражения (Sз) принимается как площадь равнобедренного треугольника, которая равна половине произведения глубины распространения зараженного воздуха (Г) на ширину зоны заражения (Ш);

S= 
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(спр. Демиденко стр.106)

    Пример.  На объекте разрушилась необвалованная емкость, содержащая 10 т аммиака. Определить размеры и площадь зоны химического заражения в ночное время. Местность открытая.

Исходные данные: метеоусловия – ясно, скорость ветра 3 м/с.

Решение. 

1. Определяем степень вертикальной устойчивости воздуха. Для этого по графику (см. рис. 10.4 с.105 Демиденко) находим, что при указанных метеоусловиях степень вертикальной устойчивости воздуха - инверсия.

2. По табл. 10.2 (с.107) для 10 т аммиака находим глубину распространения зараженного воздуха при скорости ветра 1 м/с; она равна 4,5 км для поражающей концентрации. Для скорости ветра 3 м/с определяем поправочный коэффициент, равный для инверсии 0,45 (с.108). Глубина распространения облака зараженного воздуха с поражающей концентрацией

Г=4,5·0,45=2,02 км

1. Определяем ширину зоны химического заражения при инверсии.

Ширина зоны 

Ш=0,03Г=0,03·2,02=0,06 км

2. Определяем площадь зоны химического заражения.

Sз=
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На основании полученных данных определяются возможные последствия в очаге химического поражения, анализируются условия работы предприятия при воздействии на него АХОВ и их влияние на производство, сырье и материалы, устанавливается возможность герметизации зданий цехов и других помещений, где работают люди, а также возможность работы в средствах индивидуальной защиты, определяются способы обеззараживания (дегазации) территории объекта, зданий и сооружений, способы проведения санитарной обработки людей.

Выводы по анализу служат исходными данными для разработки мероприятий по защите персонала и населения и предложений по повышению устойчивости объекта от воздействия поражающих факторов при аварии на химически опасном объекте.

Оценка химической обстановки при применении противником 
химического оружия
Выявление и оценка химической обстановки в условиях ведения военных действий с применением химического оружия являются обязательными элементами работы руководителя ОЭ и его органа управления по ГО и ЧС при организации защиты объекта и населения от ОМП в военное время.

Они осуществляются методом прогнозирования и по данным химической разведки.

1 этап работы – выявление химической обстановки методом прогнозирования на основе информации о применении противником химического оружия, метеоусловий и топографических особенностей местности.

2-й этап работы – выявление и оценка фактической химической обстановки. Проводится на основе данных химической разведки, данных химического контроля, донесениях о потерях производственного персонала и населения.

Выявление химической обстановки включает: 

сбор и обработку данных о районе применения химического оружия (размеры района, тип ОВ, способ применения и время применения);

нанесение зон химического заражения на схему (карту).

Под районом применения химического оружия понимается площадь, по которой непосредственно нанесен удар химическим оружием.

При получении информации о применении противником химического оружия на схему (карту) наносится зона химического заражения с указанием границ районов применения противником химического оружия (площадей поражения) и глубины  (Г) распространения паров (аэрозолей) ОВ.

При применении химических боеприпасов часть ОВ в виде пара и аэрозоля переводится в воздух и заражает его.  Объем воздуха, в котором распределен пар или аэрозоль ОВ, называется облаком зараженного воздуха.

         Облако пара и аэрозоля, образованное в момент применения химических боеприпасов (снаряды, мины, ракеты, авиабомбы), называют первичным облаком зараженного воздуха. Его поражающее действие составляет около 30 минут.

Облако зараженного воздуха под действием ветра переносится на определенную глубину в зависимости от типа ОВ, рельефа местности, наличия лесных массивов, скорости ветра и степени вертикальной устойчивости воздуха.
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Условные обозначения:

L – длина;                                       

Ш – ширина района применения химического оружия;                                                      Г  – глубина распространения зараженного воздуха; 
Sз– площадь зоны хим. заражения;

S1о, S2о, S3о – площади очагов поражения

Оценка инженерной обстановки
С целью определения объема (масштаба) и характера разрушений и расчета сил и средств для проведения АСДНР производится оценка инженерной обстановки. Она осуществляется в два этапа.

1. Предварительная или  заблаговременная, носящая характер прогноза. 

2. В процессе ведения инженерной разведки очага поражения после возникновения ЧС и в динамике ее развития.

Оценка инженерной обстановки включает: 

определение масштабов и степени разрушения элементов и объекта в целом (степени разрушения зданий, сооружений, коммунально-энергети-ческих сетей и др., в т.ч. и защитных сооружений для укрытия рабочих и служащих; размеров зон завалов; объема и трудоемкости инженерных работ; возможности объектовых и приданных формирований по проведению АСДНР и др.);

возможность выхода поражающего воздействия ЧС за пределы границ объекта и его влияние на населенные пункты и окружающую среду; 

анализ влияния разрушений и других негативных воздействий ЧС на жизнеспособность населения и устойчивость функционирования ОЭ; 

      предложения по организации ликвидации последствий разрушений. 

Инженерная  обстановка  на  ОЭ
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[image: image11.emf]Схема нанесения на карту зон возможного

заражения при одиночном ядерном взрыве

Условные обозначения:

1 – боковые границы зон А, Б, В, Г;    5 - дальняя граница зоны В;

2 – ось зоны;                                          6 - дальняя граница зоны Б; 

3 – зона в районе взрыва;                     7 - дальняя граница зоны А.   

4 – дальняя граница зоны Г;                               
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Прогнозирование, выявление и оценка пожарной обстановки
Оценка пожарной обстановки  включает:
определение масштаба и характера пожара (отдельные пожары, сплошные пожары, пожары в завалах, низовые и верховые лесные пожа​ры, подземные пожары);
 скорость и направление пожара; 
площади зон за​дымления;
анализ влияния пожаров на работу ОЭ. а также на жизнедеятельность населения;
выводы об устойчивости отдельных элементов и объекта в целом к возгоранию и рекомендации по ее повышению; 

предложения по выбору наиболее целесообразных действий пожарных подразделений и формирований по локализации и тушению пожаров; 

предложения по эвакуации рабочих, служащих, населения и материальных ценностей  из зоны пожара. 

Оценка пожарной обстановки производится на основе сочетания данных прогноза и пожарной разведки.

Оценка пожарной обстановки прогнозированием на ОЭ после ядерного взрыва проводится по данным вышестоящего ОУ ГОЧС о величине максимального значения светового импульса, ожидаемого на объекте в результате применения ядерного оружия.

Пожарная обстановка на ОЭ


Оценка медицинской обстановки
Оценка медицинской обстановки включает:
выявление очагов поражения;

определение районов проведения спасательных работ;

определение количества сил и средств медицинской службы  ГО для ведения АСДНР;
определение потерь населения, персонала объекта экономики в очаге поражения;

определение структуры санитарных потерь, объема и возможных сроков оказания медицинской помощи;

расчет потребного количества сил и средств для оказания медицинской помощи, транспорта для эвакуации пораженных из очага.

Таким образом, подводя итоги вопросов, нужно отметить, что прогнозирование и своевременная оценка радиационной, химической, пожарной, инженерной, медицинской  обстановки является одним из важнейших условий эффективной организации защиты от ЧС военного и мирного времени.

3 – й  учебный вопрос: Классификация приборов радиационной разведки и дозиметрического контроля. Подготовка их к работе, проверка работоспособности. Практическая работа с приборами радиационной разведки  и дозиметрического контроля
классификация  приборов  рр  и  дк:

Они делятся на: профессиональные и бытовые.

I. Профессиональные:
1. Радиационной разведки:

измерители-сигнализаторы (ДП-64);

измерители мощности дозы ДП-5 (А, Б, В);

измерители радиоактивности ДП-100; "Луч".

2. Дозиметрического контроля (дозиметры):

ионизационные (ДП-24; ДП-22В; ИД-I, ИД-II);

химические (ДП-7 М; ДП-70МП).

II. Бытовые:

индикатор ионизирующих излучений - ИИИ-I;

"Берег", "Белла" и т.д.

Приборы,  предназначенные для обнаружения и измерения радиоактивных излучений, называются дозиметрическими. 

Дозиметрические приборы предназначены для определения уровней радиации на местности, измерения степени заражения радиоактивными веществами различных предметов и объектов, степени заражения поверхностей одежды и кожных покровов человека, заражения продуктов, воды, фуража и других различных предметов и объектов. С помощью дозиметрических приборов можно также вести определение доз радиоактивного облучения людей, работающих на объектах и участках, зараженных радиоактивными веществами.

В соответствии с назначением дозиметрические приборы можно подразделить на две основные группы: приборы для радиационной разведки местности и приборы дозиметрического контроля. 

По назначению все приборы можно классифицировать:

1. Индикаторы - простейшие приборы РР (для обнаружения излучения). Датчик – газоразрядные счетчики. (ДП-63, ДП-64))

2. Рентгенметры-радиометры (измерители активности) (для обнаружения и определения степени радиоактивного заражения поверхностей, оборудования, воздуха…). Датчики – газоразрядные и сцинтилляционные счетчики.  (ДП-5 В (Б))

3. Дозиметры – для определения суммарной дозы облучения, получаемой личным составом за время действий на зараженной радиоактивными веществами территории.(комплекты ИД-1, ИД-11, ДП-24, ДП-22в).

ПОДГОТОВКА  К  РАБОТЕ  ДП-5В (Б)  
Основными приборами радиационной разведки в системе ГО являются измерители мощности дозы ДП-5В (Б), ДП-3Б.

I. ДП-5В - предназначен для измерения уровней радиации на местности по гамма-излучению, степени зараженности объектов и обнаружения суммарной бета - зараженности поверхностей объектов.

Подготовка  прибора  ДП-5В (Б)  к  работе: 
Произвести внешний осмотр. Извлечь прибор из укладочного ящика, открыть крышку футляра, пристегнуть к нему ремни, установить источники питания. Переключатель поддиапазонов установить против черного треугольника ("Режим"), при этом стрелка должна остановиться в режимном секторе, обозначенном на шкале.

Если этого не произойдет, заменить источники питания. Затем проверить работоспособность прибора от бета препарата, для чего поставить поворотный экран зонда в положение "К", подключить головные телефоны и последовательно с небольшой задержкой переводить ручку переключателя поддиапазоов во все положения от х1000 до х0,1. Если прибор работоспособен, в телефонах будут слышны щелчки. Чтобы не допустить зашкаливания стрелки прибора, необходимо нажимать кнопку сброса показаний. 

Показания прибора на поддиапазоне х10 сверить с записью в формуляре. Если они не входят за границы допустимой погрешности, прибор можно использовать. Экран установить в положение "Г",  ручку переключателя поддиапазонов - против черного треугольника. Прибор готов к работе.

проведение  измерений
1. Для измерения уровней гамма-радиации на местности экран зонда устанавливается в положение "Г". Зонд на вытянутой в сторону руке упорами вниз удерживается на высоте около 1 м от земли. Измерения проводятся последовательно на поддиапазонах 200, х1000, х100 и далее, пока стрелка микроамперметра не отклонится и не остановится в пределах шкалы. Показания прибора умножаются на соответствующий коэффициент поддиапазона (кроме поддиапазона 200).  Зонд прибора при измерениях уровней радиации может находиться и в чехле прибора, но тогда показания надо умножить на коэффициент экранизации тела, равный 1,2.
2. Измерение степени радиоактивной зараженности объектов, как правило, производится на незараженной местности или в местах, где внешний гамма - фон не превышает предельно допустимого заражения объекта более чем в три раза.    Гамма - фон измеряется на расстоянии 15 - 20 м от зараженных объектов аналогично измерению уровней радиации на местности. 
 Степень радиоактивной зараженности поверхности тела человека, а также сельскохозяйственных животных, техники, транспорта, продовольствия и воды определяют путем измерения мощности дозы гамма излучения на расстоянии 1 - 1,5 см от этих объектов. Экран зонда при этом находится в положении “Г”. 
 Зонд подносят к объекту стороной, на которой расположены два упора. Медленно перемещая зонд над поверхностью объекта, определяют место максимального заражения по наибольшей частоте щелчков в головных телефонах или по максимальному показанию микроамперметра. Затем зонд устанавливают упорами к поверхности на высоте 1 - 1,5 см, и после остановки стрелки снимают показания прибора.

 Полученные данные сравнивают с величиной гамма - фона. Если они более гамма - фона, определяется величина радиоактивного заражения объекта: из значения измеренной мощности вычитается величина гамма - фона, которая предварительно делится на коэффициент, учитывающий экранирующее действие контролируемого объекта. 
Эти коэффициенты равны:

 для человека – 1,2;
        для бронированной техники – 2;
        для автотранспорта – 1,5. 

3. Для обнаружения бета-заражения поверхности объекта экран зонда прибора устанавливается в положение "Б". Измерения проводятся на расстоянии 1 см от объекта. Увеличение показаний прибора на одном и том же поддиапазоне, по сравнению с показаниями по гамма-излучению, свидетельствует о наличии бета-заражения.

При измерении зараженности жидких и сыпучих веществ на зонд прибора надевается чехол из полиэтиленовой пленки для предохранения его от загрязнения радиоактивными веществами.

ПОДГОТОВКА  К  РАБОТЕ КОМПЛЕКТОВ  ИНДИВИДУАЛЬНЫХ

      ДОЗИМЕТРОВ  ДП-24,  ИД-I, ИД-11

I. ДП-24 (22 В) 
Предназначен для измерения индивидуальных доз гамма-излучения с помощью карманных прямо показывающих дозиметров ДКП-50А.

Для удобства (ношения и крепления) выполнен в виде авторучки. Отсчетное устройство представляет собой микроскоп с 90-кратным увеличением, состоящий из окуляра, объектива и шкалы, которая имеет 25 делений. Цена одного деления = 2Р. 

На верхний конец дозиметра навинчивается фасонная гайка, на нижний - защитная оправа со стеклом. 

При воздействии гамма-излучения на дозиметр в рабочем объеме ионизационной камеры возникает ионизационный ток, уменьшающий потенциал конденсатора и камеры. Уменьшение потенциала пропорционально дозе облучения. Измеряя изменения потенциала, можно судить о полученной дозе.

Отклонение подвижной системы электроскопа измеряется с помощью отсчетного микроскопа со шкалой, отградуированной в рентгенах (Р).

Зарядка  и  снятие  показаний
Выполнять в следующей последовательности:

подключить источник питания;

отвинтить защитную оправу дозиметра и защитный колпачок зарядного гнезда, ручку резистора повернуть влево до отказа;

дозиметр вставить и зарядное гнездо зарядного устройства, при этом включается подсветка зарядного гнезда и высокое напряжение;

наблюдая в окуляр, слегка нажать на дозиметр и поворачивать ручку резистора вправо до тех пор, пока изображение нити на шкале дозиметра не перейдет на "0", после чего вынуть дозиметр; 

проверить положение нити при дневном свете;

завернуть защитную оправу дозиметра и колпачок зарядного гнезда.

Периодически наблюдая в окуляр дозиметра, по положению нити, определяют величину дозы облучения, полученную при проведении работ в радиоактивной зоне.

 Комплект  индивидуальных  дозиметров  ИД-I
Служит для измерения поглощенных доз гамма- и нейтронного излучения.

Комплект состоит из индивидуальных дозиметров 10 шт. и зарядного устройства ЗД-6 - пьезоэлектрического типа.

Порядок  зарядки   и  снятия  напряжения: 

повернуть ручку зарядного устройства против часовой стрелки до упора и снять остаточный заряд;

дозиметр  вставить в зарядно-контактное гнездо;

направить зарядное устройство зеркалом на внешний источник света;

добиться максимального освещения шкалы поворотом зеркала;

нажать на дозиметр и наблюдая в окуляр, повернуть ручку ЗД-6 по часовой стрелке до тех пор, пока изображение нити на шкале не установится на "0";

вынуть дозиметр из гнезда и завернуть заглушку;

проверить положение нити на свет при вертикальном положении на "0".

Почти 80% приборов РХБ разведки и контроля (ДП-22В, ДП-24, ИД-1, ИД-11, ДП-64, ДП-5В, ВПХР), имеющихся на сегодняшний день на оснащении НАСФ, являются разработками 50-70-х годов прошлого столетия. В настоящее время данные приборы не могут в полной мере выполнять своё функциональное назначение из-за отсутствия проверочной и ремонтной базы, снятия с производства самих приборов и элементов питания к ним.

В примерных нормах оснащения (табелизации) НАСФ специальными техникой, оборудованием, снаряжением, инструментами и материалами, представленных в Приложении № 2 к Приказу МЧС России № 999 от 23.12.2005 «Об утверждении Порядка создания нештатных аварийно-спасательных формирований» указаны следующие средства радиационной разведки и контроля:
 дозиметр-радиометр типа ДРБП-03, ДКГ-ОЗД "Грач", ДКГ-07БС, ДКГ-02У "Арбитр-М";
 индивидуальный дозиметр типа ДКГ-05Д, ДКГ РМ 1621;
 комплект индивидуальных дозиметров типа ИД-02 (ДДНТ-02), ДВГ-02Т.

Приборы ДРБП-03, ДКГ-ОЗД "Грач", ДКГ-07БС, ДКГ-02У "Арбитр-М" предназначены для измерения: мощности амбиентного эквивалента дозы Н*(10) гамма-излучения; амбиентного эквивалента дозы Н*(10) гамма-излучения (дозы оператора).

Кроме того, дозиметр-радиометр ДРБП-03 позволяет проводить измерение плотности потока альфа- и бета-частиц, а дозиметр ДКГ-02У "Арбитр-М" — количество импульсов от зарегистрированных фотонов.

В настоящее время наиболее широко применяются следующие типы индивиду​альных дозиметров: конденсаторного типа прямопоказывающие; термолюминесцентные, радиофотолюминесцентные; электронные прямопоказывающие.

Индивидуальные дозиметры ДКГ-05Д, ДКГ РМ-1621 — прямопоказывающие электронные дозиметры для контроля дозовой нагрузки. Предназначены для измерения текущего индивидуального эквивалента дозы; мощности индивидуального эквивалента дозы.

ИД-02 — индивидуальный дозиметр гамма- и нейтронного (тепловые нейтроны) излучения, конденсаторного типа, прямопоказывающий, позволяющий измерять накопленную поглощённую дозу.

Обеспечивает измерение поглощённой дозы гамма- и нейтронного излучения в диапазоне от 0 до 200 мрад с мощностью дозы до 50 мрад/с, при энергиях гамма-излучения от 0,05 до 2,2 МэВ и тепловых нейтронов.

Основная относительная погрешность измерения поглощённой дозы гамма-из​лучения не превышает ±20% в диапазоне от 20 до 200 мрад по гамма-излучению ис​точника кобальт-60.

Модернизированная установка дозиметрическая термолюминесцентная ДВГ-02ТМ обеспечивает проведение индивидуального дозиметрического контроля внешнего облучения гамма- и нейтронным излучениями, а также определение доз в коже лица, хрусталике глаза и коже пальцев рук. Считывающее устройство установки совмещено с компьютером, к нему через стандартные разъёмы подсоединяются монитор, клавиатура, принтер и мышь.

4 - й учебный вопрос: Приборы химической разведки. Подготовка приборов химической разведки к работе, определение в атмосфере отравляющих веществ и АХОВ. Практическая работа с приборами химической разведки.
Основной прибор химической разведки, стоящий на оснащении НАСФ – войсковой прибор химической разведки (ВПХР). 
Предназначен для оснащения в воздухе, на местности и технике отравляющих веществ типа: V-газы, зарин, зоман, иприт, фосген, дифосген, синильная кислота, хлорциан, а также аварийно-опасных химических веществ – хлор, аммиак.

Подготовка  ВПХР  к  работе: 

1. Проверить комплектность, исправность.

2. Разместить кассеты с ИТ в следующем порядке:

сверху ИТ с красным кольцом;

затем - с 3-мя зелеными кольцами;

внизу - с желтым кольцом.

3. Снять с противодымных фильтров полиэтиленовый чехол, вынуть инструкцию.

4. Закрепить прибор на груди.

Определение  ОВ  в  воздухе
При подозрении на наличие в воздухе ОВ необходимо надеть противогаз и исследовать воздух с помощью ИТ в такой последовательности:

ИТ с красным кольцом и точкой - с зелеными кольцами - с желтым кольцом.

определение  ов  в  опасных  концентрациях
(5х10-5 мг/л  и  выше)  ит  с  красным  кольцом  и  точкой
вынуть из кассеты  две ИТ, подпилить их концы и вскрыть;

разбить верхние ампулы обеих ИТ и встряхнуть одновременно 2-3 раза;

одну трубку (контрольную) поместить в штатив, воздух через нее не прокачивать;

вторую трубку (опытную) вставить в насос немаркированным концом и сделать 5-6 качаний;

разбить нижние ампулы обеих трубок и встряхнуть 2-3 раза;

наблюдать за переходом окраски в контрольной трубке от красной до желтой;

если в обеих трубках окраска одновременно перейдет от красной к желтой, то в воздухе отсутствует опасная концентрация ОВ;

если в момент образования желтого цвета в контрольной трубке, в  опытной трубке сохраняется красный цвет верхнего наполнителя - то в воздухе - опасная концентрация ОВ.

При определении малоопасных концентраций - число качаний 50-60.

Определение ОВ пластиковой ИТ с красным кольцом и двумя точками:

вскрыть ИТ с обоих концов;

вставить немаркированным концом в коллектор насоса и прокачать воздух (50-60 качаний);

разбить ампулу с бесцветным раствором и встряхнуть ИТ до смачивания всех трех слоев наполнителя;

через 2-3 минуты разбить вторую ампулу, встряхнуть ИТ, равномерно смочив наполнитель;

наблюдать за изменением окраски его слоев. Окраску промежуточного (второго) слоя во внимание не принимать

по изменению окраски слоев наполнителя произвести оценку концентрации ОВ:

«Очень опасно» - сохранение малиновой окраски первого (со стороны маркировки) и третьего слоя наполнителя в течение 2-3 минут;

Определение  ОВ   ИТ  с  3-мя  зелеными  кольцами

Порядок работы:

вскрыть ИТ;

разбить ампулу;

вставить ИТ в насос и сделать 10-15 качаний;

сравнить окраску наполнителя трубки с окраской эталона на кассете.

Определение  ОВ    ИТ  с  желтым  кольцом
Порядок работы:

вскрыть ИТ;

вставить ИТ в насос и сделать 60 качаний;

спустя 1 мин. сравнить окраску наполнителя с окраской эталона на кассете.

Для ускорения обследования воздуха ИТ могут быть вскрыты заранее, но не более 1-2 ИТ из кассеты, которые необходимо использовать в течение 10-15 мин. после вскрытия.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ  ОВ  НА  МЕСТНОСТИ  И  РАЗЛИЧНЫХ  ПРЕДМЕТАХ
При определении ОВ на местности в головке насоса устанавливается необходимая ИТ, на насос наворачивается насадка, на нее надевается защитный колпачок (прижимное кольцо откидывается). Насадка прикладывается к почве (предметам) и делается необходимое количество качаний. После снятия насадки колпачок выбрасывается и по ИТ определяется тип ОВ.

При определении наличия ОВ в почве и сыпучих материалах проба помещается в защитный колпачок, который накрывается противодымным фильтром и закрепляется прижимным кольцом насадки. После прокачивания воздуха прижимное кольцо откидывается, после выброса пробы и колпачка снимается насадка, по ИТ определяется тип ОВ.

С помощью ВПХР можно определять опасную концентрацию в воздухе хлора и аммиака:

аммиак - ИТ с желтым кольцом дает  окраску наполнителя светло-зеленую;

хлор - ИТ с зелеными кольцами, окраска меняется от желтой до оранжевой.

Универсальный переносной газоанализатор УГ-2 предназначен для определения в воздухе аммиака, хлора, сероводорода, окиси углерода, окислов азота, сернистого ангидрида, бензола, толуола, ацетона, ацетилена, этилового эфира, бензина и др.

Состоит из воздухозаборного устройства и комплектов индикаторных средств, в состав которых входят измерительные шкалы, индикаторные трубки, ампулы с индикаторными порошками.

Например, определение концентрации хлора осуществляется следующим образом:
1. Отводят стопор и вставляют шток в направляющую втулку. Давлением руки сжимают сильфон до тех пор, пока наконечник стопора не совпадет с верхним углублением в канавке штока, фиксируя сильфон в сжатом состоянии.

2. Индикаторную трубку на хлор и освобождают от предохранительных колпачков и соединяют с резиновой трубкой.

Надавливая одной рукой на головку штока, другой отводят стопор. Как только шток начал двигаться, стопор отпускают. В это время происходит просасывание исследуемого воздуха через индикаторную трубку.

3. При просасывании воздуха, содержащего хлор, через индикаторную трубку, часть столбика индикаторного порошка со стороны входа воздуха меняет свой цвет с желтого на красный.

4. Концентрацию определяемого газа находят по шкале, на которой указан объем пропущенного воздуха. Цифра, совпадающая с границей окрашенного в красный цвет столбика порошка, указывает концентрацию хлора в мг/л.

5. Продолжительность проведения одного анализа – 2-10 минут.

Порядок работы:

1. Перед началом работы индикаторные трубки необходимо выдержать 30 мин. Для принятия t0 окружающей среды.

2. Для определения концентрации определяемого газа (пара) открывают крышку воздухозаборного устройства УГ-2 и проверяют соответствие номера штока номеру воздухозаборного устройства, отводят фиксатор, берут из гнезда шток и вставляют его в направляющую втулку так, чтобы наконечник фиксатора скользил по канавке штока, над которой указан просасываемый объем воздуха.

Давлением руки на головку штока сильфон сжимают до тех пор, пока конец фиксатора попадет в верхнее углубление в канавке штока.

Берут индикаторную трубку, освобождают от герметизирующих колпачков, присоединяют к резиновой трубке УГ-2.

3. Измерение следует начинать не позднее 1 мин. После разгерметизации трубки.

Надавливая одной рукой на головку штока, другой отводят фиксатор. Как только шток начинает двигаться, фиксатор отпускают и включают секундомер.

Когда фиксатор войдет в нижнее углубление канавки штока, слышен щелчок, но просасывание воздуха еще продолжается. Общее время просасывания воздуха должно соответствовать указанному в таблице.

Индикаторный порошок после воздействия определяемого газа меняет окраску (см. таблицу).

Концентрацию газа находят, совмещая нижнюю границу столбика окрашенного порошка индикаторной трубки с нулевой отметкой измерительной шкалы этикетки. Цифра на шкале, совпадающая с верхней границей окрашенного столбика порошка, указывает концентрацию определяемого газа (пара).

4. Измерение проводить не менее 2-3 раз, каждый раз новой трубкой. За результат измерения принимают среднее арифметическое значение.

Техническое обслуживание и хранение приборов
Техобслуживание проводится с целью сбережения и заключается в систематическом уходе и проверке исправности приборов. Подразделяется на повседневное и периодическое.

При техобслуживании производится:

наружный осмотр;

проверка комплектности;

проверка работоспособности;

проверка крепления приборов установленных на подвижных объектах контроля;

восстановление поврежденной окраски;

отключение источников питания.

Градуировка приборов проводится 2 раза в год.

ИНФОРМАЦИОННЫЙ   МАТЕРИАЛ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ, УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ ПРИБОРОВ РХР И ДК

ДП-5В (Б)- предназначен для измерения уровней радиации на местности по гамма-излучению, степени зараженности объектов и обнаружения суммарной бета - зараженности поверхностей объектов.

Тактико-технические  данные:

диапазон измерений от 0,05 мР/ч до 200 Р/ч;

погрешность измерений не превышает + 30 % от измеряемой величины;

диапазон рабочих температур - 40 + 40оС;

масса = 3,2 кг (Б-2,8 кг);

масса в комплект = 8,2 кг (Б-7,8 кг);

питание - 3-и элемента К-I (по 1,5 В) хватает на 40 ч непрерывной работы.

В комплект ДП-5В(Б) входят:
Измерительный пульт;

Блок детектирования (Б-зонд) с гибким шлангом; 

футляр с ремнями;

делитель напряжения (на 3,6 и 12В);

контрольный источник;

удлинительная штанга;

головные телефоны;

комплект ЗИПа;

документация (паспорт, формуляр);

10 полиэтиленовых пакетиков (для измерения уровня радиации в жидкостях и сыпучих материалах);

укладочный ящик.

Измерительный пульт

На передней панели пульта размещены:

микроамперметр;

переключатель поддиапазонов;

кнопка сброса показаний;

тумблер подсветки шкалы;

гнездо включения головных телефонов;

ручка регулировки режима и корректор "нуля" - только у ДП-5Б.

Шкала микроамперметра отградуирована непосредственно в единицах измерения излучений (нижняя в Р/ч; верхняя в мР/ч). Диапазон измерений разбит на VI поддиапазонов (200, х1000, х100, х10, х1, х0,1). 

На I-ом поддиапазоне отсчет показаний производится по нижней шкале        (О -200 Р/ч), а на остальных - по верхней шкале с умножением на соответствующий коэффициент.

Зонд (блок детектирования у ДП-5В)

Состоит из корпуса и ручки, в которой размещены два газоразрядных счетчика с монтажной платой. На корпусе зонда имеется поворотный экран, который фиксируется в положении "Б" и "Г". В положении "Б" окно открыто.

У ДП-5В есть дополнительное положение "К", так как контрольный источник расположен в поворотном экране зонда.

Удлинительная штанга
Крепится к зонду и регулируется в пределах 450-720 мм.

ДП-24 
Предназначен для измерения индивидуальных доз гамма-излучения с помощью карманных прямо показывающих дозиметров ДКП-50А.

ДКП-50А - предназначен для измерения доз облучения. Основной частью дозиметра является малогабаритная ионизационная камера, к которой подключен конденсатор с электроскопом.

Для удобства (ношения и крепления) выполнен в виде авторучки. Отсчетное устройство представляет собой микроскоп с 90-кратным увеличением, состоящий из окуляра, объектива и шкалы, которая имеет 25 делений. Цена одного деления = 2Р. 

На верхний конец дозиметра навинчивается фасонная гайка, на нижний - защитная оправа со стеклом. 

Технические характеристики:

диапазон измерения … 2-50 р;

погрешность измерения + 10 %;

диапазон рабочих температур - 40 + 50оС;

масса ДКП-50А - 30 г;

масса зарядного устройства - ЗД-5-1,4 кг;

источник питания - 2 шт. ПМЦ-У-8 (по 1,68В) продолжительность-30ч. 

Принцип действия  

При воздействии гамма-излучения на дозиметр в рабочем объеме ионизационной камеры возникает ионизационный ток, уменьшающий потенциал конденсатора и камеры. Уменьшение потенциала пропорционально дозе облучения. Измеряя изменения потенциала, можно судить о полученной дозе.

Отклонение подвижной системы электроскопа измеряется с помощью отсчетного микроскопа со шкалой, отградуированной в рентгенах (Р).

Комплект  индивидуальных  дозиметров  ИД-I
Служит для измерения поглощенных доз гамма- и нейтронного излучения.

Комплект состоит из индивидуальных дозиметров 10 шт. и зарядного устройства ЗД-6 - пьезоэлектрического типа.

Отличие ИД-I от ДКП-50А в том, что в стенки ионизационной камеры добавлен химический элемент бор, чтобы обеспечить измерение доз гамма- и нейтронного излучения. Шкала имеет 25 делений, цена одного = 20 рад. Торцевая часть дозиметра закрыта заглушкой, которая отвинчивается с помощью трехгранного выступа (отвертки) на ручке регулировки ЗД-6.

ЗД-6 состоит из:

преобразователя механической энергии в электрическую;

зарядно-контактного узла;

разрядника;

ручки регулировки выходного напряжения;

зеркала освещения шкалы дозиметра.

Технические характеристики:

диапазон измерений от 20 до 500 рад.;

погрешность измерения + 20 %;

диапазон рабочих температур - 50 + 50оС;

масса  дозиметра - 40 г;

зарядное устройство - 500 г;

масса комплекта в футляре - 1,5 кг.

Принцип действия.  При вращении ручки, рычажный механизм создает давление на пьезоэлементы, которые, деформируясь, создают на торцах разность потенциалов. Для ограничения выходного напряжения подключен разрядник.

Комплект  ИД-II
Служит для регистрации индивидуальных доз гамма-нейтронных излучений. Состоит из 500 шт. индивидуальных измерителей дозы ИД-II, расположенных в пяти укладочных ящиках, измерительного устройства ИУ-1,  двух кабелей питания, технической документации, запасных частей.

Регистрация доз гамма и смешанного гамма-нейтронного излучения осуществляется с помощью алюмофосфатного стекла, активированного серебром.

Измерение зарегистрированной дозы производится с помощью ИУ-I в диапазоне от 10 до 1500 рад. Доза излучения суммируется при периодическом обслуживании и сохраняется в дозиметре в течении12 месяцев. Масса ИД-II = 25 г.   Измерительное устройство - питание от сети 220В или аккумуляторов  на 12 и 24 В.    Масса = 18 кг.

ВПХР - основной прибор химической разведки, состоящий на снабжении формирований ГО. Предназначен для определения в воздухе, на местности и технике ОВ типа: V - газы, зарин, зоман, иприт, фосген, дифосген, синильная кислота и хлорциан.

Чувствительность:

по ФОВ до 50х10-7 мГ/г;

по фосгену (дифосгену), синильной кислоте, хлорциану до 5х10-3 мГ/л;

по иприту до 2х10-3 мГ/л.

Диапазон температур - 40 + 40оС, масса - 2,2 кг.

В комплект ВПХР входят:

металлический корпус с крышкой;

ручной насос;

индикаторные трубки (ИТ) - 40 шт.;

насадка к насосу;

грелка (I шт.);

патроны к грелке (15 шт.);

противодымные фильтры (10 шт.);

защитные колпачки (8 шт.);

лопатка;

электрофонарь;

инструкции - памятки.

Ручной насос - для прокачивания воздуха через индикаторные трубки (ИТ).

В головке насоса размещены: нож для надреза концов ИТ; углубления для обламывания концов ИТ; гнездо для установки ИТ.

В ручке насоса размещены: ампулооткрыватель для разбивания ампул; вкладыш или фиксации ампуловскрывателя, на торце ручки нанесена маркировка ампуловскрывателей. 

ИТ: (индикаторные трубки) - служат для определения ОВ. Внутри ИТ помещен наполнитель и ампулы с реактивами. Маркировка ИТ в виде цветных колец на верхней части трубки.

В комплекте три вида ИТ:

20 трубок с одним красным кольцом и точкой - для определения ОВ типа зарин, зоман, V-газы;

10 трубок с  тремя зелеными кольцами для определения ОВ типа фосген, дифосген, синильная кислота, хлорциан;

10 трубок с одним желтым кольцом для определения ОВ типа - иприт.

Принцип действия  ИТ основан на использовании цветных реакций при взаимодействии ОВ в просасываемом воздухе с реактивом внутри трубок. Сравнивая интенсивность полученной окраски с окраской стандартного раствора или цветного эталона, получаем степень концентрации ОВ в воздухе.

Насадка - предназначена для работы при определении ОВ на почве, технике, в дыму, в сыпучих материалах.

Защитные колпачки - предохраняют внутреннюю поверхность воронки насадки от заражения ОВ, а также для помещения проб почвы и сыпучих материалов. 

Противодымный фильтр - для определения ОВ в дыму, при присутствии вещества кислого характера.

Грелка с 15-ю химическими патронами для оттаивания ампул и подогрева ИТ:

ФОВ (с красным кольцом) при температуре ниже  0оС (до - 40оС);

иприт (желтое кольцо) - ниже +10оС.

УГ - 2
Принцип работы УГ-2 основан на изменении окраски слоя индикаторного порошка в трубке после просасывания воздуха через нее воздухозаборным устройством исследуемого воздуха. Длина окрашенного столбика индикаторного порошка в трубке пропорциональна концентрации анализируемого газа в воздухе и измеряется по шкале, отградуированной в мг/м3. Вес  прибора 1,2 кг. 

Работает при температурах от  +100С до +300С. Продолжительность проведения одного анализа 2-10 мин. 
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